


12. ISOLAMENTO TERMICO

Isolantes sao materiais de baixo coeficiente de
condutividade, que tem por finalidade, reduzir as
trocas térmicas indesejaveis e manter a temperatura
da parede externa do recinto isolada (lado quente),
proxima a do ambiente, a fim de evitar problemas de
condensacao.

Um bom isolante deve apresentar as seguintes qualidades:

ter baixa condutividade térmica;

ter boa resisténcia mecanica;

nao sofrer fisicamente influéncia da temperatura
em que é aplicado;

nao ser combustivel;

ser imputrecivel;

ter baixa permeabilidade ao vapor d’agua;

ter baixo custo.
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Os materiais usados como isolantes sao:

fibra de madeira aglomerada;

cortica;

la de vidro;

1a de rocha;

concreto celular;

espuma de borracha;

poliestireno expandido (Isopor, Styropor);
espumas de poliuretano;

espaco livre entre paredes.
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ISOLAMENTO DE UMA CAMARA FRIGORIFICA
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Lt +AL ESPESSURA DO ISOLAMENTO
Q= YR onde,

e para o ar:

taxa de transferéncia de calor, W
temperatura externa, °C
R=Y 1 : temperatura interna, °C

o A . diferencial de temperatura devido a
insolacao

e superficie plana: soma das resisténcias térmicas

resisténcia térmica, °C/W
, , coeficiente de filme do ar, W/m?2°C
e superficie cilindrica: coeficiente de condutividade
1 - termica, W/meC

2

= In espessura da parede ou do
2kl r, isolamento, m

area de troca térmica, m?
comprimento do cilindro, m

e superficie esférica:

R

= raio externo do isolamento, m
4 kil

1 [1 1} raio interno do isolamento, m

LI
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ESPESSURA ECONOMICA DO ISOLAMENTO
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CONDENSAGAO SUPERFICIAL

e T T

TUBULACAO DE R‘EFRIGERACAO QUE TRABALHA
COM FLUIDO A TEMPERATURA NEGATIVA (d) (d)

Fatores de _
penetracao de

Problemas:
umidade nos umidade excessiva no ar e paredes;
isolantes: umidade dos materiais;

permeabilidade aumento do (k);
do vapor d’agua; oxidacao;

agdo variacao de dimensoes;
higroscopica do destruicao mecanica;
material; apodrecimento.
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CONDENSA(}I\O SUPERFICIAL
A onde
P : A
G= Z—R G taxa de transferéncia de vapor, g/h
v Ap diferencial de pressao, kPa

YR, Soma das resisténcias a condugao
de vapor

e superficie plana:

resisténcia a difusao do vapor de
agua, kPa h/g

permeabilidade ao vapor de agua,
R, = In" g/m h kPa

Vv —
2npl T, comprimento do cilindro, m

e superficie cilindrica:

e superficie esférica: raio interno do isolamento, m
1 { raio externo do isolamento, m

R, =

area da secao, m2

41

I
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12.9 EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

EXEMPLO 12.9.1: Calcule a espessura do isolante (Styropor) de
uma parede clara e face oeste (fig. 148), para que o fluxo de calor
por unidade de area seja 8,13 W/m? (espessura econoémica).

argaimassa

1solante

alvenaria
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EXEMPLO 12.9.1: )
SOLUGAO

Q _ 1:e _ti +Atins
A >R

onde:

ZR:1+61+62+63+64+1
a ki kK, ki k, a

e

conhecendo-se:

a; = 17,45 W/ m?2°C
o, = 34,89 W/ m?2°C
k, =1,28 W/m°C

k, =1,165 W/m°C

k; = 0,034 W/m°C

k, =1,28 W/m°C

At . =2 (TABELA 13)

813 (35—(-10)+2)

3489 1,28 1165 0,034

[ 002 025 e, 002 1
+ + + + +

1,28

17,45

¢,=0,185m
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12.9 EXEMPLOS ILUSTRATIVOS

EXEMPLO 12.9.2: Verificar a possibilidade de condensacao no
interior de uma parede de um frigorifico (fig. 149), constituida de:
30 cm de tijolos macicos isolada internamente com 15 cm de
poliestireno expandido de 20 kgf/m3, quando sujeita as condicoes
abaixo:

isolante (B)

EXte rnas. I nternas . alvenaria (A)
t1 = 30°C tz =-30°C

$, =85 % d, =90 %

u, =0,165g/ mh kPa g =0,0075 g/m h kPa
ky = 0,977 W/me°C kg = 0,035 W/me°C
Considerar S=1m?e o, = a, = 8,14 W/ m?2°C
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EXEMPLO 12.9.2:
SOLUCAO
v'a) taxa de transferéncia de calor, Q:

(30—(-30)+0)
0,30 0,15 1
+ + +
814x1 0977x1 0,035x1 814xI

=12,4 W

v'b) calculo das temperaturas:
30-t,,

30—t
1 TTTT 03
8,14 8,14 0,977

12,4 = 12,4 =

t1A — 28,480C tAB — 24,670C
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EXEMPLO 12.9.2:
SOLUCAO
v'c) determinacao das pressoes de saturacao:
onde da tabela de propriedades do ar imido:

t, =30°C .. pyy = 4,2462 kPa

t1A = 28,480C pS1A = 3,8908 kPa tB2 = —28,480C psB2 = 0,0445 kPa

tag =24,67°C . pag =3,1085kPa|  |t, =—30°C .. p,, = 0,03802 kPa

vd) determinacao das pressoes de vapor:

o=2v 0,85 = 0,90 = —Pv
D, 0,03802

P, =3,6093kPa| |p,, =0,0342kPa
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EXEMPLO 12.9.2: y
SOLUCAO

da taxa de transferéncia de vapor, G:

0C

G 8P
>R,

7

peq = 4,25kPa

3,6093-0,0342
0,3 N 0,15
0,165x1 0,0075x1

G= =0,164 g/h

3,6093—p..s
0,3
0,165
Puag =3,3kPa)p.ag =3,11kPa

0,164 =
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